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Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeuq 

Die Erfindung betrifft eine Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug, enthaltend einen 
unteren Lenker zur Anbringung eines Rades, einen an der Karosserie gelagerten 
Fahrschemel und eine Feder. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Mon- 
tage einer derartigen Radaufhangung. 

5 

Insbesondere fur die Hinterrader von Kraftfahrzeugen sind Einzelradaufhangun- 
gen bekannt, bei welchen die Rader an einem "unteren" (Quer-)Lenker angebracht 
sind. Zur Dampfung der Obertragung von Gerauschen und Schwingungen auf die 
Karosserie wird der untere Lenker dabei haufig nicht direkt an der Karosserie be- 
10 festigt, sondern an einem Fahrschemel (Zwischengestell, Hilfsrahmen), welcher 
seinerseits uber Gummilager am Langstrager der Karosserie befestigt ist. Des 
Weiteren ist bei einer derartigen Radaufhangung eine Schraubenfeder am unteren 
Lenker gelagert, deren oberes Ende sich uber einen Federteller am Fahrschemel 
abstutzt. 

15 

Bei der vorstehend beschriebenen Radaufhangung verlaufen alle zwischen Rad 
und Karosserie ubertragenen Krafte uber den Fahrschemel, was eine erhebliche 
Belastung fur dessen Gummilager darstellt. Aus diesem Grunde sind Abwandlun- 
gen der Radaufhangung bekannt, bei denen sich die Feder mit dem Federteller 

20 nicht am Fahrschemel, sondern direkt an der Karosserie abstutzt. Die Gummilager 
des Fahrschemels werden auf diese Weise spurbar entlastet. Die Montage einer 
derartigen Radaufhangung ist jedoch prbblematisch, da die Feder vor der Monta- 
ge an der separaten Radaufhangung freisteht. Erst wahrend der Montage der 
Radaufhangung wird die Feder an die Karosserie (oder altemativ bei Vormontage 

25 an der Karosserie: am unteren Lenker) angesetzt, wobei sich diese losen und die 
Montagearbeiter verletzen kann. Femer wird bei Ansetzen der verhaltnisma&ig 
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langen und steifen Federn die Karosserie von den Montagehalterungen abgeho- 
ben. Auch dies fiihrt zu einem betrachtlichen Unfallrisiko. 

Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Radauf- 
hangung mit einer an der Karosserie abgestiitzten Feder bereitzustellen, welche 
leichter zu montieren ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Radaufhangung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 7 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Die erfindungsgema&e Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug enthalt einen Lenker 
(im Folgenden entsprechend der Montageposition "unterer Lenker" genannt), wel- 
cher Mittel zur drehbewegtichen Anbringting-einesRades aufweist. DesWeiteTen- 
enthalt die Radaufhangung einen Fahrschemel mit Lagern zur Befestigung des 
Fahrschemels an der Karosserie eines Kraftfahrzeuges. Vorzugsweise ist der un- 
tere Lenker gelenkig mit dem Fahrschemel verbunden. Typischerweise erstreckt 
sich der Fahrschemel iiber die Fahrzeugbreite, so daB an beiden Enden jeweils 
eine Radaufhangung ausgebildet werden kann. Die erfindungsgema&e Radauf- 
hangung enthalt ferner eine (Schrauben-)Feder, deren eines Ende (im Folgenden 
entsprechend der Montageposition "unteres Ende" genannt) am unteren Lenker 
angeordnet ist und deren anderes ("oberes") Ende von einem Federteller abge- 
deckt wird. Die Radaufhangung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrschemel 
eine Halterung aufweist, auf welcher sich ein Teil des Federtellers abstutzt, wenn 
die Radaufhangung (noch) nicht an der Karosserie eines Kraftfahrzeuges montiert 
ist. 

Durch die am Fahrschemel ausgebildete Halterung und deren Zusammenwirken 
mit dem Federteller wird erreicht, daft auch bei demontierter Radaufhangung die 
Feder nicht vollig freisteht, sondern zwischen unterem Lenker und Halterung des 
Fahrschemels fest eingespannt ist. Die Montageprozedur fur eine derartige Rad- 
aufhangung kann daher im Wesentlichen so ablaufen wie bei Radaufhangungen, 
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bei denen die Feder permanent (d. h. auch im montierten Zustand) zwischen unte- 
rem Lenker und Fahrschemel sitzt. Es ist daher weder eine andere Ausgestaltung 
der Montagestation noch eine Anderung des Montageablaufes erforderlich. Da 
sich nur ein Teil des Federtellers an der Halterung abstutzt, kann der freiliegende 

5 Teil des Federtellers bei der Montage in Kontakt zur Karosserie treten und bei Er- 
reichen der Montage-Endposition die eigentliche Kraftubertragung von der Feder 
iibernehmen. D. h., daB im montierten Zustand der Federteller von der Halterung 
des Fahrschemels abgehoben ist und somit keine Kopplung zwischen Feder und 
Fahrschemel mehr besteht, was die erwahnten Vorteile in Bezug auf eine Entla- 

10 stung der Lager des Fahrschemels hat. 

Die am Fahrschemel angebrachte Halterung ist vorzugsweise ringformig ausgebil- 
det, so daB diese den Federteller ringformig umgeben kann und dieser sich mit 
seinem (gegebenenfalls verbreiterten) Rand auf der Halterung abstutzen kann. 
15 — Auf~diese~Weise kann eine~gleichnra&ige, sicheTe~und~zentrierte Lagerung des" 
Federtellers auf der Halterung erreicht werden. 

Vorzugsweise ist der Federteller mit einem Zentrierfortsatz versehen, welcher im 
Montagezustand in Richtung der Karosserie weist. Mit einem solchen Zentrierfort- 
20 satz und einem korrespondierenden Zentrierloch an der Karosserie kann sicher- 
gestellt werden, dad die Feder bei der Montage "automatisch" eine definierte Posi- 
tion an der Karosserie annimmt. 

Weiterhin kann der Federteller mit dem Trager einer Zusatzfeder (spring aid) kom- 
25 biniert sein, um einen besonders kompakten Aufbau zu erreichen. 

Die Lager des Fahrschemels konnen durch gummielastische Elemente gebildet 
werden, welche fur eine gute Dampfung von Gerauschen und Schwingungen ge- 
genuber der Karosserie sorgen. Vorzugsweise ist der Fahrschemel auf jeder Seite 
30 des Kraftfahrzeuges uber zwei Lager, d. h. insgesamt uber vier Lager abgestutzt. 

Bei dem unteren Lenker handelt es sich vorzugsweise um einen Querlenker. 
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Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Montage einer Radaufhangung, wel- 
ches die folgenden Schritte aufweist: 

a) Die Bereitstellung einer Radaufhangung der oben eriauterten Art (mit einem 
unteren Lenker, einem Fahrschemel und einer Feder), bei welcher die Fe- 
der iiber den Federteller an der Halterung des Fahrschemels abgestiitzt ist. 
Die Feder steht daher nicht frei, und die Radaufhangung befindet sich in ei- 
nem vorbereiteten, stabilen Zustand. 

b) Das Ansetzen der Radaufhangung an die Karosserie eines Kraftfahrzeuges 
derart, daB sich der Federteller an der Karosserie abstiitzt. Dies ist moglich, 
da der Federteller nur teilweise an der Halterung abgestutzt ist und somit 
noch freie Kontaktflachen fur eine Abstiitzung an der Karosserie aufweist. 
Die Positionierung des Federtellers an der Karosserie wird vorzugsweise 
doiuh einen ZeTitrierfortsatz am- Federteller-and-elr re ko r res pondierende— 
Zentrieroffnung an der Karosserie unterstutzt. 

c) Die Befestigung des Fahrschemels an der Karosserie des Kraftfahrzeuges, 
wobei die Feder gestaucht wird und der Federteller von der Halterung des 
Fahrschemels abhebt. Die Befestigung kann insbesondere mit Hilfe von 
Schraubbolzen geschehen. 

Das geschilderte Verfahren hat den Vorteil, daR die Radaufhangung im Wesentli- 
chen wie eine herkommliche Radaufhangung, bei welcher die Feder sich perma- 
nent am Fahrschemel abstiitzt, montiert werden kann. Gleichwohl wird aufgrund 
des Abhebens des Federtellers von der Halterung in Schritt c) im montierten Zu- 
stand eine direkte Kraftkopplung zwischen unterem Lenker und Karosserie er- 
reicht, wobei die Feder vom Fahrschemel unabhangig ist. 

Vorzugsweise werden bei dem Verfahren der Fahrschemel und der Federteller an 
einem Langstrager der Karosserie angebracht beziehungsweise gelagert, so dad 
die Radkrafte besonders gleichmaSig in die Karosserie eingeleitet werden. 
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Bei der Bereitstellung der Radaufhangung in Schritt a) befindet diese sich vor- 
zugsweise in einer Montagehilfe, so daft die Radaufhangung sicher gehandhabt 
werden kann. Dabei sollte die Montagehilfe das Anheben der Radaufhangung bei 
deren Ansetzen an die Karosserie in Schritt b) erlauben. 

Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung der erfindungsgemaften Radaufhangung; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch die Radaufhangung zu Beginn der 
Montage; 


Fig. 3 einen Schnitt entsprechend Figur 2 in einem Zwischenstadium der Mon- 

15 —tag©;; 


10 


30 


Fig. 4 einen Schnitt entsprechend Figur 2 am Ende der Montage, und 

Fig. 5 einen Schnitt durch die endmontierte Radaufhangung senkrecht zur 
20 Schnittrichtung von Figur 4. 

Figur 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung alle wesentlichen Teile der erfin- 
dungsgemaften Radaufhangung. Diese umfaftt im Wesentlichen einen Fahrsche- 
mel 1, von dem in der Figur nur ein Ende dargestellt ist. Der Fahrschemel 1 er- 
25 streckt sich uber die Breite eines Kraftfahrzeuges und ist an beiden Enden spie- 
gelsymmetrisch ausgebildet. Am dargestellten Ende des Fahrschemels 1 sind 
zwei Gummilager 2 zu sehen, iiber welche der Fahrschemel 1 an der Karosserie 
eines Kraftfahrzeuges (in Figur 1 nicht dargestellt) gelagert und dort mit Hilfe von 
Schraubbolzen 4 mit einem breiten Kopf befestigt werden kann. 


Des Weiteren umfalit die Radaufhangung einen unteren LenkeMO, welcher in 
nicht naher dargestellter Weise das aufzuhangende Rad tragi Der Lenker 10 ist 
mit seinem in der Figur rechten Ende im vormontierten Zustand der Radaufhan- 
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gung am Fahrschemel 1 gelenkig angekoppelt. Weiterhin besitzt der LenkerlO 
eine Verbreiterung mit einer Vertiefung, in welcher das untere Ende einer Schrau- 
benfeder 9 gelagert ist. 

5 Die Schraubenfeder 9 ist mit ihrem oberen Ende unter Zwischenschaltung eines 
Isolationsringes 8 an der Unterseite eines Federtellers 6 abgestutzt. Im vormon- 
tierten Zustand der Radaufhangung liegt der verbreiterte Rand des Federtellers 6 
mit seiner Oberseite an einer ringformigen, am Fahrschemel 1 angeformten Halte- 
rung 3 an, so daB die Feder 9 zwischen unterem Lenker 10 und Fahrschemel 1 in 
10 einem vorgespannten Zustand fixiert ist. 

Zu erkennen sind in Figur 1 femer ein Zentrierfortsatz 5 an der Oberseite des Fe- 
dertellers 6 sowie eine Federhilfe 7, die an der Unterseite des Federtellers 6 ge- 
haltert ist. Eine derartige Doppelfunktion des Federtellers 6 als Abstiitzung fur die 
is Feder 9 und fur die-Fedmhilfe 7 ist indes-nicht zwingend erforderiichrda s i ch d ie 
Federhilfe 7 auch an einer anderen Stelle wie z. B. an einem Stutzstab (nicht dar- 
gestellt) der Radaufhangung abstiitzen kann. 

Die Figuren 2, 3 und 4 zeigen jeweils einen schematischen Schnitt in Langsrich- 
20 tung eines Kraftfahrzeuges durch die erfindungsgemaSe Radaufhangung sowie 
durch den Langstrager 1 1 des Kraftfahrzeuges in aufeinanderfolgenden Stadien 
der Montage. Gleiche Bezugszeichen wie in Figur 1 stehen dabei fur gleiche Teile, 
so daB diese nicht erneut eriautert werden sollen. 

25 In Figur 2 ist der erste Schritt der Montage einer erfindungsgemaSen Radaufhan- 
gung an einem Kraftfahrzeug dargestellt. Die vormontierte Radaufhangung wird 
auf einer Montagehilfe (nicht dargestellt) bereitgestellt, an der diese iiber den 
Fahrschemel mit sogenannten "C-Haken" festgehalten wird. Da sich die Feder 9 
den Rand des Federtellers 6 an der Halterung 3 des Fahrschemels abstiitzt, liegt 

30 keine freistehende Feder vor, die zu Problemen bei der Montage fiihren konnte. 
Die ringformige Halterung 3 des Fahrschemels halt die Anordnung bestehend aus 
dem Federteller 6 (einschlieRlich dem Trager fur die Federhilfe) und dem Isolati- 
onsring 8 in einer zentrierten Stellung fest und verhindert ihr Auseinanderfallen. 
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Die Montage wird damit fortgesetzt, daft die Montagehilfe die Radaufhangung in 
Richtung der Pfeile zur Karosserie hin, von welcher der Langstrager 1 1 angedeu- 
tet ist, anhebt. Dabei kann uber Montagezapfen eine Voreinstellung der Position 
5 der Achse gegeniiber der Karosserie erfolgen. 

Figur 3 zeigt ein Zwischenstadium des Montageprozesses, in dem der Zentrier- 
fortsatz 5 das mit einem Flansch umgebene zugehorige Loch im Langstrager 1 1 
gefunden und bei seinem Durchtritt hierdurch die Radaufhangung zentriert hat. 

10 Durch die selbsttatige Zentrierung der Radaufhangung kann eine schnelle Monta- 
ge ohne riskante manuelle Eingriffe erfolgen. In dem dargestellten Zustand ist die 
Radaufhangung gerade so weit angehoben worden, daft die Oberseite des Feder- 
teilers 6 die Unterseite des Langstragers 1 1 beruhrt. Zu diesem Zeitpunkt werden 
auch die vier Schraubbolzen 4 durch entsprechende Bohrungen in den Gummi- 

T5 — htjlsen~2"des Fahrschemels"gestectct und in die zugehdrigenGewinde am Langs=~ 
trager 1 1 eingeschraubt. Zwischen den Gummihulsen 2 und dem Langstrager 1 1 
ist zunachst noch ein Spalt vorhanden. 

Figur 4 zeigt den Abschluft des Montagevorganges. Die Bolzen 4 sind dabei ge- 
20 gen das Gewicht der Radaufhangung und die Spannkraft der Feder 9 angezogen 
und vollstandig in ihre Gewinde eingeschraubt worden, wobei sie die Radaufhan- 
gung an den Langstrager 1 1 drucken und den zuvor bestehenden Spalt zwischen 
den Gummihulsen 2 und dem Langstrager 1 1 schlie&en. Wichtig ist, daft sich beim 
Anheben des Fahrschemels dessen Halterung 3 vom Federteller 6, welcher durch 
25 den Langstrager 1 1 festgehalten wird, abhebt. Es besteht daher keine Kopplung 
mehr zwischen der Feder 9 und dem Fahrschemel. 

Nachdem die Montage mit dem Anziehen der Schraubbolzen 4 bis zu einem ge- 
wunschten Drehmoment abgeschlossen ist, konnen die Montagehilfe und zusatzli- 
30 ches Werkzeug (nicht dargestellt) entfemt werden. Vorteilhaft an dem Montage- 
prozefc ist, daQ> er sich in einer herkommlichen Montagestation und mit den be- 
kannten Montageschritten ausfiihren laBt. 
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Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die endmontierte Radaufhangung in einer 
Richtung senkrecht zu den Schnitten der Figuren 2 bis 4. Dabei ist an der Radauf- 
hangung zusatzlich noch die Federhilfe 7 erkennbar. 

5 Mit der erfindungsgemaSen Radaufhangung lafXt sich somit eine (im montierten 
Zustand) direkte Kopplung des unteren Lenkers 10 an die Karosserie 11 herstel- 
len, ohne dafc dies zu Problemen oder Risiken bei der Montage fiihrt. Dieses Er- 
gebnis wird durch die Halterung 3 am Fahrschemel 1 erreicht, welche im vormon- 
tierten Zustand der Radaufhangung die Feder 9 aufnimmt. 
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Patentanspruche 
1 . Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug, enthaltend 

a) einen unteren Lenker (10) zur Anbringung eines Rades; 
5 b) einen Fahrschemel (1) mit Lagern (2) zur Befestigung an der Karos- 

serie (11) eines Kraftfahrzeuges; 
c) eine Feder (9), deren unteres Ende am Lenker (10) und deren obe- 
res Ende in einem Federteller (6) angeordnet ist; 
dadurch gekennzeichnet, daft 
10 der Fahrschemel (1) eine Halterung (3) aufweist, auf welcher sich ein Teil 

des Federtellers (6) abstutzt, wenn die Radaufhangung nicht an der Karos- 
serie eines Kraftfahrzeuges montiert ist. 


15 2. Radaufhangung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Halterung (3) den Federteller (6) ringformig umgibt. 

20 3. Radaufhangung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Federteller (6) einen Zentrierfortsatz (5) aufweist. 


25 4. 
dad 


Radaufhangung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, 
urch gekennzeichnet, daB 

der Federteller (6) mit dem Trager einer Federhilfe (7) kombiniert ist. 
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5. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lager des Fahrschemels (1) durch gummielastische Elemente (2) gebil- 
det werden. 


6. Radaufhangung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der untere Lenker (10) als Querlenker ausgebildet ist. 


Verfahren zur Montage einer Radaufhangung, gekennzeichnet durch die 
Schritte 

a) Bereitstellung einer Radaufhangung nach mindestens einem der An- 


spiadJa I bis 6 in einem Zustand. in dem die Feder (9) ube r den Fe- 
derteller(6) an der Halterung (3) des Fahrschemels (1 ) abgestiitzt 
ist; 

b) Ansetzen der Radaufhangung an die Karosserie (1 1 ) eines Kraftfahr- 
zeuges, so daB sich der Federteller (6) an der Karosserie abstutzt; 

c) Befestigung des Fahrschemels (1) an der Karosserie (11) des Kraft- 
fahrzeuges, wobei die Feder (9) gestaucht wird und der Federtel- 
ler (6) von der Halterung (3) des Fahrschemels (1) abhebt. 


8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Fahrschemel (1) und der Federteller (6) an einem Langstrager (11) der 


5 


10 



25 


30 


Karosserie gelagert werden. 
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9. Verfahren nach Anspruch 7 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Radaufhangung in einer Montagehilfe bereitgestellt wird. 


Zusammenfassung 


Radaufhangung fur ein Kraflfahrzeua 


Die Erfindung betrifft eine Radaufhangung fur ein Kraftfahrzeug mit einem unteren 
Lenker (10) zur Befestigung eines Rades, der an einen Fahrschemel (1) gekoppelt 
sowie iiber eine Feder (9) an der Karosserie abgestiitzt ist. Der Fahrschemel (1) 
ist uber elastische Lager (2) an der Karosserie gelagert und weist eine ringformige 
Halterung (3) auf, auf welcher sich der Federteller (6) der Feder (9) vor der Mon- 
tage der Radaufhangung abstiitzt Im montierten Zustand wird der Federteller (6) 
durch die Karosserie aus der Halterung (3) gedriickt und damit vom Fahrsche- 
mel (1) entkoppelt. 


(Figurl) 
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